
(57)【要約】

【課題】可撓性の挿入部の先端部分を所望の状態に確実

に微振動させて、潤滑液を塗布することなく挿入部を体

内にスムーズに挿入することができる可撓性内視鏡を提

供すること。

【解決手段】挿入部１の先端内に、電磁コイル３と、電

磁コイル３の軸線方向に可動に配置されて電磁コイル３

への通電によって生じる電磁力が作用する錘８と、電磁

コイル３の軸線方向に伸縮するように一端が挿入部１に

連結されて他端が錘８に連結されたコイルスプリング９

とを配置して、電磁コイル３にコイルスプリング９の伸

縮動作に対応して電流を通電することにより、錘８が共

振して挿入部１の先端付近が微振動するようにした。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
挿 入 部 の 先 端 内 に 、 電 磁 コ イ ル と 、 上 記 電 磁 コ イ ル の 軸 線 方 向 に 可 動 に 配 置 さ れ て 上 記 電
磁 コ イ ル へ の 通 電 に よ っ て 生 じ る 電 磁 力 が 作 用 す る 錘 と 、 上 記 電 磁 コ イ ル の 軸 線 方 向 に 伸
縮 す る よ う に 一 端 が 上 記 挿 入 部 に 連 結 さ れ て 他 端 が 上 記 錘 に 連 結 さ れ た コ イ ル ス プ リ ン グ
と を 配 置 し て 、 上 記 電 磁 コ イ ル に 上 記 コ イ ル ス プ リ ン グ の 伸 縮 動 作 に 対 応 し て 電 流 を 通 電
す る こ と に よ り 、 上 記 錘 が 共 振 し て 上 記 挿 入 部 の 先 端 付 近 が 微 振 動 す る よ う に し た こ と を
特 徴 と す る 可 撓 性 内 視 鏡 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 錘 の 移 動 と そ れ に 伴 う 上 記 コ イ ル ス プ リ ン グ の 伸 縮 状 態 を 検 出 す る た め の 受 圧 セ ン サ
が 上 記 コ イ ル ス プ リ ン グ の 一 端 側 に 取 り 付 け ら れ て い て 、 上 記 受 圧 セ ン サ か ら の 出 力 信 号
に 対 応 し て 上 記 電 磁 コ イ ル へ の 通 電 の オ ン ／ オ フ が 制 御 さ れ る 請 求 項 １ 記 載 の 可 撓 性 内 視
鏡 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 可 撓 性 の 挿 入 部 を 有 す る 可 撓 性 内 視 鏡 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 可 撓 性 内 視 鏡 を 体 内 の 管 腔 臓 器 等 に 挿 入 す る 際 に は 、 臓 器 の 形 状 が カ ー ブ し て い る 部 分
で は そ の 粘 膜 面 と 挿 入 部 と の 摩 擦 抵 抗 が 大 き く な っ て 円 滑 に 挿 入 で き な く な り 、 無 理 に 挿
入 し よ う と す る と 患 者 に 大 き な 苦 痛 を 与 え る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 挿 入 部 と 体 内 粘 膜 面 と の 間 の 摩 擦 抵 抗 を 減 少 さ せ る た め の 潤 滑 液 を 挿 入 部 の 表
面 に 塗 布 す る の が 普 通 で あ る が 、 挿 入 部 の 表 面 に 塗 布 さ れ た 潤 滑 液 の ほ と ん ど は 体 内 の 入
口 か ら 遠 く な い 位 置 で 粘 膜 面 に 擦 り 取 ら れ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 従 来 は 、 複 数 の 透 孔 が 形 成 さ れ た 可 撓 性 の 被 覆 チ ュ ー ブ を 挿 入 部 に 全 長 に わ た っ
て 緩 く 被 覆 し 、 そ の 被 覆 チ ュ ー ブ と 挿 入 部 と の 間 の 隙 間 に 潤 滑 液 を 注 入 す る た め の 注 入 口
を 手 元 側 に 設 け て 、 内 視 鏡 使 用 中 に 必 要 に 応 じ て 透 孔 か ら 潤 滑 液 を 流 出 さ せ る こ と が で き
る よ う に し て い た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 体 内 で 潤 滑 液 を 流 出 さ せ な が ら 内 視 鏡 を 挿 入 す る と 、 多 量 の 潤 滑 液 に よ っ て 被
検 査 部 位 で あ る 粘 膜 面 が 汚 さ れ て し ま う 不 都 合 が あ る の で 、 挿 入 部 の 先 端 付 近 を 微 振 動 さ
せ て 挿 入 抵 抗 を 減 少 さ せ る よ う に し た も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 公 昭 ５ ９ － １ ０ ９ ６ ５
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ４ － ２ ３ １ ９
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た 発 明 に お い て は 、 挿 入 部 の 先 端 付 近 に 形 成 さ れ て い る
湾 曲 部 を 、 挿 入 部 の 基 端 側 に 配 置 さ れ た モ ー タ の 動 作 に よ り 操 作 ワ イ ヤ を 介 し て 振 動 さ せ
る 構 造 な の で 、 実 際 に は 基 端 側 で 発 生 さ せ た 微 振 動 が 長 い 操 作 ワ イ ヤ に よ っ て 吸 収 さ れ て
し ま い 、 挿 入 部 の 先 端 を 所 望 の 状 態 に 微 振 動 さ せ る こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 可 撓 性 の 挿 入 部 の 先 端 部 分 を 所 望 の 状 態 に 確 実 に 微 振 動 さ せ て 、 潤 滑
液 を 塗 布 す る こ と な く 挿 入 部 を 体 内 に ス ム ー ズ に 挿 入 す る こ と が で き る 可 撓 性 内 視 鏡 を 提
供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 可 撓 性 内 視 鏡 は 、 挿 入 部 の 先 端 内 に 、 電 磁 コ イ ル
と 、 電 磁 コ イ ル の 軸 線 方 向 に 可 動 に 配 置 さ れ て 電 磁 コ イ ル へ の 通 電 に よ っ て 生 じ る 電 磁 力
が 作 用 す る 錘 と 、 電 磁 コ イ ル の 軸 線 方 向 に 伸 縮 す る よ う に 一 端 が 挿 入 部 に 連 結 さ れ て 他 端
が 錘 に 連 結 さ れ た コ イ ル ス プ リ ン グ と を 配 置 し て 、 電 磁 コ イ ル に コ イ ル ス プ リ ン グ の 伸 縮
動 作 に 対 応 し て 電 流 を 通 電 す る こ と に よ り 、 錘 が 共 振 し て 挿 入 部 の 先 端 付 近 が 微 振 動 す る
よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 な お 、 錘 の 移 動 と そ れ に 伴 う コ イ ル ス プ リ ン グ の 伸 縮 状 態 を 検 出 す る た め の 受 圧 セ ン サ
が コ イ ル ス プ リ ン グ の 一 端 側 に 取 り 付 け ら れ て い て 、 受 圧 セ ン サ か ら の 出 力 信 号 に 対 応 し
て 電 磁 コ イ ル へ の 通 電 の オ ン ／ オ フ が 制 御 さ れ る よ う に し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 可 撓 性 の 挿 入 部 の 先 端 内 に 設 け ら れ た 錘 が 共 振 運 動 を す る こ と に よ り
挿 入 部 の 先 端 付 近 が 微 振 動 す る よ う に し た の で 、 挿 入 部 の 先 端 部 分 を 所 望 の 状 態 に 確 実 に
微 振 動 さ せ て 、 潤 滑 液 を 塗 布 す る こ と な く 挿 入 部 を 体 内 に ス ム ー ズ に 挿 入 す る こ と が で き
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 挿 入 部 の 先 端 内 に 、 電 磁 コ イ ル と 、 電 磁 コ イ ル の 軸 線 方 向 に 可 動 に 配 置 さ れ て 電 磁 コ イ
ル へ の 通 電 に よ っ て 生 じ る 電 磁 力 が 作 用 す る 錘 と 、 電 磁 コ イ ル の 軸 線 方 向 に 伸 縮 す る よ う
に 一 端 が 挿 入 部 に 連 結 さ れ て 他 端 が 錘 に 連 結 さ れ た コ イ ル ス プ リ ン グ と を 配 置 し て 、 電 磁
コ イ ル に コ イ ル ス プ リ ン グ の 伸 縮 動 作 に 対 応 し て 電 流 を 通 電 す る こ と に よ り 、 錘 が 共 振 し
て 挿 入 部 の 先 端 付 近 が 微 振 動 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 ２ に お い て 、 １ は 、 可 撓 管 に よ っ て 外 装 さ れ た 可 撓 性 内 視 鏡 の 挿 入 部 で あ り 、 そ の 基
端 に は 操 作 部 ２ が 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 挿 入 部 １ の 先 端 近 傍 部 分 に は 、 挿 入 部 １ の 先 端 付 近 を 微 振 動 さ せ る た め の 電 磁 コ イ ル ３
及 び 受 圧 セ ン サ ４ 等 が 内 蔵 さ れ て お り 、 受 圧 セ ン サ ４ か ら 出 力 さ れ る 検 出 信 号 を 伝 送 す る
た め の 信 号 線 Ａ と 電 磁 コ イ ル ３ に 駆 動 電 流 を 送 る た め の 駆 動 線 Ｂ と が 、 コ ネ ク タ ５ を 介 し
て 制 御 ユ ニ ッ ト １ ０ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 制 御 ユ ニ ッ ト １ ０ 内 に は 、 電 磁 コ イ ル ３ を 駆 動 す る 駆 動 電 流 を 出 力 す る た め の コ イ ル 駆
動 電 源 １ １ と 、 そ の コ イ ル 駆 動 電 源 １ １ の 動 作 を 制 御 す る た め の 制 御 回 路 １ ２ 等 が 配 置 さ
れ て い て 、 信 号 線 Ａ は 制 御 回 路 １ ２ の 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、 駆 動 線 Ｂ は コ イ ル 駆 動 電 源 １
１ の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ は 挿 入 部 １ の 先 端 付 近 の 内 部 構 造 を 示 し て お り 、 電 磁 コ イ ル ３ は そ の 軸 線 が 挿 入 部
１ の 軸 線 と 一 致 す る よ う に 配 置 さ れ て い て 、 受 圧 セ ン サ ４ は 挿 入 部 １ の 先 端 部 分 を 形 成 す
る 先 端 部 本 体 ６ に 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 電 磁 コ イ ル ３ に 内 挿 さ れ た 円 筒 状 の シ リ ン ダ ７ が 、 そ の 軸 線 を 挿 入 部 １ の 軸 線 と
一 致 さ せ た 態 様 で 電 磁 コ イ ル ３ か ら 先 端 側 に 延 出 す る 状 態 に 配 置 さ れ 、 そ の 先 端 が 先 端 部
本 体 ６ に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 シ リ ン ダ ７ 内 に は 、 例 え ば 鉄 又 は フ ェ ラ イ ト 等 の よ う な 磁 性 体 か ら な る 錘 ８ が 、 電 磁 コ
イ ル ３ へ の 通 電 に よ っ て 生 じ る 電 磁 力 が 作 用 す る 位 置 に 、 軸 線 方 向 に 移 動 自 在 に 緩 く 嵌 挿
さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 先 端 部 本 体 ６ に 固 定 さ れ て い る 受 圧 セ ン サ ４ と 錘 ８ と の 間 に コ イ ル ス プ リ ン グ
９ が 配 置 さ れ 、 コ イ ル ス プ リ ン グ ９ の 先 端 側 の 端 部 は 受 圧 セ ン サ ４ に 連 結 さ れ 、 後 端 側 の
端 部 は 錘 ８ に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ の よ う な 構 成 に よ り 、 電 磁 コ イ ル ３ に 駆 動 電 流 を 通 電 す る と 、 そ れ に よ っ て 生 じ る 電
磁 力 に よ り 、 図 ３ に 二 点 鎖 線 で 示 さ れ る よ う に 、 錘 ８ が 後 方 の 電 磁 コ イ ル ３ 側 に 引 き 寄 せ
ら れ て コ イ ル ス プ リ ン グ ９ を 引 き 伸 ば し 、 そ こ で 電 磁 コ イ ル ３ へ の 通 電 を 止 め れ ば 、 図 ３
に 実 線 で 示 さ れ る よ う に 、 錘 ８ が 先 端 方 向 に 移 動 し て そ の 勢 い で コ イ ル ス プ リ ン グ ９ を 圧
縮 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ こ で 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 制 御 ユ ニ ッ ト １ ０ の 制 御 回 路 １ ２ に お い て 、 電 磁 コ イ
ル ３ へ の 通 電 後 に 受 圧 セ ン サ ４ の 検 出 値 が 極 小 に な っ た と き （ 即 ち 、 コ イ ル ス プ リ ン グ ９
が 最 も 伸 び た 状 態 の と き ） に 電 磁 コ イ ル ３ へ の 通 電 を オ フ に し て 、 受 圧 セ ン サ ４ の 検 出 値
が 極 大 に な っ た と き （ 即 ち 、 コ イ ル ス プ リ ン グ ９ が 最 も 縮 ん だ 状 態 の と き ） に 電 磁 コ イ ル
３ へ の 通 電 を オ ン に す る よ う に 制 御 す る こ と に よ り 、 錘 ８ が 電 磁 コ イ ル ３ へ の 通 電 状 態 に
合 わ せ て 共 振 す る 状 態 に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ の よ う に し て 、 挿 入 部 １ の 先 端 付 近 の 軸 線 位 置 に お い て 錘 ８ が 共 振 運 動 を す る と 、 そ
れ に 追 従 し て 挿 入 部 １ の 先 端 付 近 が 軸 線 方 向 に 微 振 動 を す る の で 、 挿 入 部 １ と 体 内 粘 膜 と
の 接 触 部 の 摩 擦 抵 抗 が 減 少 し 、 挿 入 部 １ を 体 内 に ス ム ー ズ に 挿 入 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 可 撓 性 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 付 近 の 略 示 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 可 撓 性 内 視 鏡 と 制 御 ユ ニ ッ ト の 全 体 構 成 を 示 す 略 示 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 可 撓 性 内 視 鏡 の 挿 入 部 の 先 端 付 近 の 動 作 を 示 す 略 示 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 の 可 撓 性 内 視 鏡 の 制 御 動 作 を 略 示 す る 線 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ 　 挿 入 部
　 ３ 　 電 磁 コ イ ル
　 ４ 　 受 圧 セ ン サ
　 ６ 　 先 端 部 本 体
　 ７ 　 シ リ ン ダ
　 ８ 　 錘
　 ９ 　 コ イ ル ス プ リ ン グ
　 １ ０ 　 制 御 ユ ニ ッ ト
　 １ １ 　 コ イ ル 駆 動 電 源
　 １ ２ 　 制 御 回 路
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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